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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1: Przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu
matematycznych podstaw optymalizacji
parametrycznej (wymiarowej i ksztattu) oraz
topologicznej w ujeciu metody elementow
skonczonych.

C2: Nabycie umiejetnosci wykorzystania
algorytmow optymalizacyjnych w srodowisku
dedykowanym obliczeniom numerycznym.

C3: Przygotowanie do krytycznej analizy

i weryfikacji wynikow uzyskanych z systemow
symulacji MES w kontekscie wiarygodnos$ci
numerycznej.

Tresci programowe:

Wprowadzenie do optymalizacji strukturalnej:
Klasyfikacja na optymalizacje parametryczng
(sizing), ksztaltu (shape) oraz topologiczna
(topology).

Fundamenty matematyczne: Sformutowanie zadania
optymalizacji, funkcje celu, ograniczenia i warunki
brzegowe. Metody optymalizacji topologicznej.
Algorytmy numeryczne dostepne

w oprogramowaniu do symulacji numerycznej.
Wykorzystanie przedstawionych narzedzi do
rozwigzywania zadan inzynierskich.

Analiza wrazliwosci: Metody réznicowe oraz
analityczne w wyznaczaniu gradientow funkcji celu.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

metody podajace (wyklad informacyjny),
metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia sig, sposob
obliczania oceny koncowe;:

Rygor zaliczenia: zaliczenie na ocen¢ na podstawie
wynikow uzyskanych w wymaganych formach zajeé
przewidzianych dla przedmiotu.

Kryteria oceny osiggnietych efektow uczenia sig:
ocenie podlega stopien opanowania wiedzy i
umiejetnosci praktycznych, poprawno$¢ wykonania
zadan, aktywno$¢ oraz osiagnigcie efektow uczenia
si¢ w przewidzianych formach zajec.

Sposoéb obliczania oceny koncowej: ocena koncowa
ustalana jest na podstawie ocen uzyskanych z
wszystkich wymaganych form zaje¢ okreslonych dla
przedmiotu, bez egzaminu koncowego.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i Metody weryfikacji efektow

formy zajec

uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla

Numer przedmlotu’ (PEU) Kierunkowy _ Forma Metody
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uczemiasig | o e (U) potrafi / (K) (zaliczen) 1 oceny
jest gotow do:
Student posiada poglebiong Wykta zaliczenie kolokwium

. K_WGO01, . X
wiedze z zakresu d na oceng zaliczeniowe lub
w1 K_WG03 .

zaawansowanych metod test sprawdzajacy
obliczeniowych  oraz  zna poziom




techniki modelowania i opanowania
optymalizacji struktur wiedzy
mechanicznych z teoretycznej.
wykorzystaniem metody
elementow skonczonych
(MES).
Student  potrafi ~ budowaé Projekt zaliczenie .
. ocena  projektu,
ztozone modele numeryczne na ocen¢ .
. : dokumentacji
uktadow mechanicznych oraz - :
, : K_UW01, projektowej,
U1 przeprowadzac symulacje K UW02 prezentacii
komputerowe i zadania - o
; ; wynikow oraz
optymalizacyjne w  celu : o
. stopnia realizacji
poprawy parametrow zalozen zadania
konstrukcyjnych. '
Student  jest gotéw  do Projekt zaliczenie ocena  projektu,
krytycznej oceny na ocene dokumentacji
wiarygodnosci wynikow projektowej,
K1 symulacji numerycznych oraz K_KKO01 prezentacji
rzetelnej weryfikacji wynikow  oraz

poprawnosci przyjetych modeli
i zalozen obliczeniowych.

stopnia realizacji
zatozen zadania.

Literatura i pomoce naukowe

1. Bendsoe M.P., Sigmund O.: Topology Optimization: Theory, Methods, and Applications, Springer,
2003 (Swiatowy standard w dziedzinie optymalizacji topologicznej).

2. Stadnicki J.:
technicznych, WNT, 2006.
Literatura uzupetniajgca

Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji z przyktadami zastosowan

1. Haftka R.T., Glrdal Z.: Elements of Structural Optimization, Kluwer Academic Publishers.
2. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, PWN, 2016.
3. Dokumentacja techniczna: MATLAB Optimization Toolbox User's Guide oraz Ansys Mechanical

APDL Optimization Guide.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez

Udziat w zajeciach/aktywnos¢ ’ Zajecia
nauczyciela-praca dvdaktvezne
wiasna studenta (ZBN) y y
Udziat w wykfadach/¢wiczeniach/laboratoriach X 60 h
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab 40 h X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 40h /1,6 ECTS 60h/24ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okre$lone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia

sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzaminéw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,

przewlekle chorych.




